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Energieversorgung eines Messgerates 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Energieversorgungseinheit fUr ein 
Messgerat zur Bestimmung und/oder Oberwachung einer physikalischen Oder 
chemischen Prozessgrd&e eines Mediums. Bel den Prozessgro&en kann es 
sich urn den FQIIstand, die Viskositat, den Druck, die Dichte oder auch urn den 
pH-Wert eines Mediums handeln. Die MessgerSte sind dann jeweils 
entsprechend. Von der Anmelderin werden z.B. unter der Bezeichnung 
Cerabar Druckmessgerate hergestellt und vertrieben. 

Messgerate benOtigen fOr die Messung, fur die Auswertung und ggf auch fur 
die Anzeige der gemessenen Werte eine Energieversorgung. Es ist jedoch 
nicht immer mdglich, eine passende Stromverbindung z.B. Qber Kabel 
herzustellen. Ein solches Problem ist z.B. gegeben, wenn der FQIIstand von 
Flussigkeiten in mobilen Einheiten gemessen werden soil. Daher ist es 
sinnvoll, z.B. Batterien oder Brennstoffzellen einzusetzen. Finden jedoch 
Messungen z.B. in explosionsgefdhrdeten Zonen oder Bereichen statt, so ist 
auf besondere Sicherheit zu achten. Es muss z.B. darauf geachtet werden, 
dass sich durch einen Kurzschluss keine zu hohen Spannungen ergeben oder 
dass durch zu hohe Str5me keine zu starke Warmeentwicklung auftritt. Ein 
weiteres Problem ist Qblicherweise, dass solche Energieeinheiten wie 
Batterien oder Brennstoffzellen nicht in den explosionsgefShrdeten Bereichen 
ausgetauscht werden durfen, weil meist der Schutz vor Expldsionen beim 
Betrieb durch den Austausch aufgehoben wird oder nicht mehr sicher ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Energieversorgung eines Messgerdtes zu 
gestalten, die in explosionsgefdhrdeten Bereichen genutzt werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgema& dadurch geldst, dass mindestens eine 
Spannungsbegrenzungseinheit und/oder mindestens eine 
Strombegrenzungseinheit in der Energieversorgungseinheit vorgesehen ist, 
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wobei die Spannungsbegrenzungseinheit derartig ausgestaltet ist, dass 
auftretende Spannungen unter einem Wert bleiben, der in einem 
explosionsgefahrdeten Bereich zu einer Explosion fOhrt. und/oder wobei die 
Strombegrenzungseinhelt derartig ausgestaltet Ist, dass auftretende StrOme 
und/oder damit verbundene Erwarmungen unter einem Wert bleiben, der in 
einem explosionsgefahrdeten Bereich zu einer Explosion fQhrt. Die genauen 
Grenzwerte hangen dabei von der explosionsgefahrdeten Zone selbst und den 
dort herrschenden Bedingungen ab. Die Idee besteht also darin, dass die 
Energieversorgungseinheit so ausgestaltet ist, dass die Spannung und/oder 
der Strom begrenzt werden, so dass es weder durch die Spannung, noch 
durch die mit dem Strom einhergehende Erwarmung zu einer Explosion 
kommen kann. Dies eriaubt es, dass die Energieversorgungseinheit auch In 
explosionsgefahrdeten Bereichen, z.B. bei Wasserstofftanks anwendbar Ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung beinhaltet, dass in der 
Energieversorgungseinheit mindestens eine Energiequelle vorgesehen ist. Es 
soli sich also z.B. nicht um eine normale Stromversorgung Uber 
Stromleitungen handein, sondern es soil ein mdglichst autarkes und in sich 
abgeschlpssenes System ermoglicht werden, das z.B. auch Mobilitat eriaubt. 

Eine dazu gehdrige Ausgestaltung sieht vor, dass es sich bei der 
Energiequelle um mindestens eine Batterle und/oder mindestens eine 
Brennstoffzelle handelt. 

Eine Ausgestaltung beinhaltet, dass in der Energieversorgungseinheit 
mindestens eine Kapselelnhelt vorgesehen ist, In der die Energiequelle 
befindllch ist. Eine Erweiterung beinhaltet, dass diese Kapselelnhelt 
gegenuber Manlpulatlonen derart geschQtzt Ist, dass sie nur vom Hersteller 
geOffnet werden kann und dass nur vom Hersteller die Energiequellen 
getauscht werden kSnnen. Eine Umsetzung ist, dass die Kapselelnhelt 
und/oder die Energiequelle bei unbefugter Offnung zerstOrt wird. Dies hat den 
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Vorteil, dass Sicherheitsauflagen nicht durch unbefugte Benutzung verletzt 
werden kOnnen und dass so mOglicherweise hochst gefShrliche Situationen 
vermieden werden. Es wird also sichergestellt, dass der fOr Explosionen 
gefdhrliche Teil, der durch die Energiequelle gegeben ist, nur dem Hersteller 
5 zugdnglich ist. Durch die Kapseleinheit ist also die Energiequelle als Ganzes 
ein Ersatzteil. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass mindestens eine 
Spannungsbegrenzungseinheit und/oder mindestens eine 

10 Strombegrenzungseinheit in der Kapseleinheit vorgesehen ist. Hiennit ist es 
mdglich, dass die Energiequelle im explosionsgefahrdeten Bereich selbst 
ausgetauscht werden kann, da keine zu hohen Spannungen und keine zu 
hohen StrOme bzw. EnA^amriungen auftreten. Dies ist ein groBer Vorteil, da 
Ublichenveise das Austauschen einer Batterie dazu fUhrt, dass mit dem 

15 Messgerdt der gefdhrdete Bereich verlassen oder dass z.B. ein Tank entleert 
werden muss. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung beinhaltet, dass es sich bei der 
Spannungsbegrenzungseinheit um mindestens einen Vorwiderstand handelt. 
20 Dies ist eine sehr einfache und preiswerte Realisierung, durch die eine 

Ausgangsspannung derart reduziert wird, dass keine Spannung auftritt. die zur 
Explosion fOhren kflnnte. Die GroBe des Widerstandes hangt dabei auch von 
der Dimensionierung der Energiequelle ab. 

25 Eine vorteilhafte Ausgestaltung beinhaltet, dass es sich bei der 

Strombegrenzungseinheit um mehrere VonA^iderstdnde handelt. Hierdurch 
wird der Strom bzw. wird die damit einhergehende ErwSrmung auf mehrere 
Einzelwiderstdnde verteilt. Dadurch wird ebenfalls eine mOgliche Explosion 
durch die EnA/armung ausgeschlossen. Weiterhin sind diese Vorwiderstdnde 

30 auch eine sehr einfache und preisgUnstige Realisierung. Es liegt nahe, die 
Vorwiderstande der Spannungsbegrenzung und der Strombegrenzung 
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passend zu kombinieren. Auch hier ist die Dimensionierung der Widerstande 
jedoch von der Energiequelle und auch von den Bedingungen des 
explosionsgefahrdeten Bereiches abhdngig. 

5 Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass mindestens eine 

Einschalteinheit vorgesehen ist, die die Energieversorgung des Messgerates 
durch die Energieversorgungseinheit aktiviert. Handelt es sich urn eine 
Energiequelle mit limitiertem Energiegehalt, so ist es sinnvoll, dass das 
Messgerat nicht standig misst, sondern eingeschaltet werden muss. Der 

10 Vorteil liegt in der Erhohung der Lebensdauer der Energiequelle, weil sie nicht 
standig benutzt wird. Eine Ausgestaltung sieht vor, dass auch eine 
Ausschalteinheit vorgesehen ist, Uber die die Energieversorgung 
ausgeschaltet wird, wobei auch ein wiederholtes Betatigen der 
Einschalteinheit nach dem Einschalten diese Funktion haben kann. 

15 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass mindestens eine 
Zeitbegrenzungseinheit vorgesehen ist, die nach einer einstellbaren 
Zeitspanne die Energieversorgung des Messgerates durch die 
Energieversorgungseinheit abschaltet. Dies ist besonders vorteilhaft, weil es 

20 vorkommen kann, dass das Ausschalten der Energieversorgung vergessen 

wird. Die Zeitspanne wird entweder ab Werk eingegeben oder sie ist Qber eine 
entsprechende Einheit einstellbar. So lassen sich z.B. auch gro&ere Zeitraume 
vorgeben. wenn z.B. ein ganzer Prozess, wie z.B. das Befullen eines Tankes 
beobachtet werden soil. Eine andere Idee, um den Energieverbrauch zu 

25 vermindern und somit die Lebensdauer zu erhOhen, besteht darin, dass ein 
entsprechender Abgleich durchgefOhrt wird. Die meisten Messgerdte 
Ubertragen ihre Messwerte mit einem 4... 20 mA Signal. Die absolute 
StromhOhe ist weniger relevant, so dass z.B. der obere Wert herabgesetzt 
werden kann, was den Stromverbrauch reduziert. Dies kann Uber einen 

30 entsprechenden Abgleich geschehen. 
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung beinhaltet, dass mindestens eine 
Kontrolleinheit vorgesehen ist, die die Energiequelle hinsichtlich ihres 
Energiegehaltes QberprOft. Damit ist eine entsprechende Anzeige verbunden, 
die anzeigt. ob der Energiegehalt noch ausreichend Oder ob er unter einen 
5 gewissen Wert gefallen ist. Es kann z.B. auch nur zwisclien Energie und 
keiner Energie unterscliieden werden. Ein Schwellwert wQrde es jedoch 
eriauben, frOli genug den Austausch der Energiequelle in die Wege zu leiten. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Energieversorgungseinheit 
10 eine modulare Einheit ist. Dies eriaubt es, die Energieversorgungseinheit mit 
einenn beliebigen MessgerSt zu verbinden und dieses zu betreiben. Dies kann 
sehr kostengunstig sein. Weiterhin wird der weite Anwendungsbereich und die 
Mobilitat durch den moduiaren Aufbau auch dadurch unterstutzt, dass das 
Betreiben und Anbringen in explosionsgefdhrdeten Bereichen mOglich ist, so 
15 dass dort ein Anschliefien und das Messen mdglich sind. Zum moduiaren 

Aufbau gehdrt dann auch eine Verbindungseinheit mit Abdichtvorrichtungen. 
die eine lOsbare Verbindung ermoglicht. Eine Umsetzung sieht weiterhin noch 
vor, dass die Energieversorgungseinheit (iber eine Adaptereinheit ausrichtbar 
ist, so dass das Anbringen und die Verwendung erieichtert werden. 

20 

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Zeichnungen nSher eriSutert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 : ein Blockschaltbild des Messgerates und der 
25 Energieversorgungseinheit; 

Fig. 2: ein Ersatzschaltbild der Energiequelle mit 
Strom- und Spannungsbeschrdnkung; und 
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Fign. 3a und 3b. eine Darstellung der Verbindung der 
Energieversorgungseinheit mit einem 
Messgerdt. 



5 Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild des Messgerates 1 und der 

Energieversorgungseinheit 5. Das Medium, das vom Messgerat 1 gemessen 
wird, ist nicht graphisch dargestellt. Ebenso fehit, dass es sich hier bei einer 
Anwendung in einenn explosionsgef^hrdeten Bereich handelt. In der 
Energieversorgungseinheit 5 befindet sich die Kapseleinheit 25. In dieser 

10 Kapseleinheit 25 befindet sich die eigentliche Energiequelle 20, der eine 
Spannungsbegrenzungseinheit 10 und eine Stronnbegrenzungseinheit 15 
vorgelagert sind. Beide haben den Vorteil, dass dadurch der Betrieb in einenn 
explosionsgefdhrdeten Bereich und vor allem auch der Austausch der 
Energiequelle 20, bzw. der Kapseleinheit 25 in einem solchen Bereich mOglich 

15 sind. Die Kapseleinheit 25 ist z.B. derart als Ersatzteil ausgestaltet, dass eine 
Manipulation an ihr dazu fuhrt, dass sie zerstdrt wird. Es wird also immer nur 
die gesamte Kapseleinheit 25 mit Energiequelle 20 und den beiden 
Begrenzungseinheiten 10, 15 ausgetauscht. Dadurch istzum einen gesichert, 
dass sich auch beim Austausch durch die Begrenzungseinheiten 10, 15 keine 

20 Explosion ereignen kann. Zum anderen konnen keine Anderungen an der 
Energiequelle 20 vorgenommen werden, die den Schutz aufheben k5nnten. 
Die Energiequelle 20, bzw. die Kapseleinheit 25 ist mit einer Kontrolleinheit 35 
verbunden. Diese ist so ausgestaltet, dass sie Qber eine Anzeigeeinheit 36 
Information Qber den Energiegehalt der Energiequelle 20 liefert. Dies hat den 

25 Vorteil, dass frOh genug der Tausch der Kapseleinheit 25 vorbereitet werden 
kann. Weiterhin ist noch eine Einschalteinheit 30 vorgesehen, in der z.B. 
durch einen Drucktaster die Verbindung zwischen der 

Energieversorgungseinheit 5 und dem Messgerat 1 hergestellt wird, dass also 
die Energieversorgungseinheit 5 das Messgerat 1 mit Energie versorgt. Damit 
30 verbunden ist hier eine Zeitbegrenzungseinheit 31 , die nach einer gewissen 
Zeit die Energieversorgung wieder unterbricht, so dass die Lebensdauer der 
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Energiequelle 20 dadurch erhdht wird. dass nur bei Bedarf Energie 
bereitgestellt wird. Ein Standardwert fOr die Zeitspanne dUrfte fUr reine 
Kontrollaufgaben ca. 30 sec. betragen. Diese Zeitspanne hdngt jedoch auch 
von der speziellen Anwendung ab. 

5 

Fig. 2 zeigt die Schaltung der Energiequelle 20, bei der es sich hier um zwei 
Batterien handelt, mit hier vier VonA^iderstanden 16, die als Strom- und 
Spannungsbegrenzungseinheiten 10, 15 funktionieren. Eine solche Einheit 
befindet sich in der Kapseleinheit 25. Es finden sich auch zwei Buchsen 26, 
10 die von der Kapseleinheit 25 den Abgriff der Energie eriauben. 

In Fign. 3a und 3b findet sich eine Darstellung der Verbindung der 
Energieversorgungseinheit 5 mit dem MessgerSkt 1. Bei dem Messgerat 1 
handelt es sich beispielsweise um den Cerabar, der von der Anmelderin fUr 

15 die Druckmessung hergestellt und vertrieben wird. Beide werden verbunden 
Qber eine Adaptereinheit 40, die z.B. mit Gewindeschrauben 42 fixiert wird. 
Ober diese Adaptereinheit 40 ist z.B. auch die Ausrichtung der 
Energieversorgungseinheit 5 moglich. Auf der Seite der 
Energieversorgungseinheit 5 befindet sich ein O-Ring 41 , der die Verbindung 

20 gegenuber Verschmutzung, Feuchtigkeit usw. abdichtet. Die Anzeigeeinheit 
36 ist beispielsweise eine Glaseinheit, hinter der sich zwei LEDs befinden, die 
beispielsweise rot und grQn leuchten, um den Energiezustand der 
Energiequelle 20 zu signalisieren. Die Pfeile in Fig. 3a bezeichnen die 
Richtung, in die die Energieversorgungseinheit 5 mit dem Messgerat 1 

25 verbunden wird. Die Adaptereinheit 40 lasst sich drehen und ermOglicht so die 
Ausrichtung der Energieversorgungseinheit 5. Dargestellt sind an der 
Adaptereinheit die Gewindeschrauben 42, die ein Fixieren eriaubt. in Fig. 3b 
ist das Ergebnis der Verbindung dargestellt. 
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Bezugszeichenliste 

Messgerdt 

Energieversorgungseinheit 

Spannungsbegrenzungseinheit 

Strombegrenzungseinheit 

Vorwiderstand 

Energiequelle 

Kapseleinheit 

Buchse 

Einschalteinheit 

Zeitbegrenzungseinheit 

Kontrolleinheit 

Anzeigeeinheit 

Adaptereinheit 

O-Ring 

Gewindeschraube 
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Patentanspruche 

1 . Energieversorgungseinheit (5) fUr ein Messgerdt (1 ) zur Bestimmung 
und/oder Oberwachung einer physikalischen Oder chemischen ProzessgrOBe 
eines Mediums, 

dadurch gekennzeichnet 

dass mindestens eine Spannungsbegrenzungseinheit (10) und/oder 
mindestens eine Strombegrenzungseinheit (15) in der 
Energieversorgungseinheit (5) vorgesehen ist. 

wobei die Spannungsbegrenzungseinheit (10) derartig ausgestaltet ist, dass 
auftretende Spannungen unter einem Wert bleiben, der in einem 
explosionsgefShrdeten Bereich zu einer Explosion fuhrt, 
und/oder 

wobei die Strombegrenzungseinheit (15) derartig ausgestaltet ist, dass 
auftretende StrOme und/oder damit verbundene EnvSrmungen unter einem 
Wert bleiben, der in einem explosionsgefdhrdeten Bereich zu einer Explosion 
fuhrt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Energieversorgungseinheit (5) mindestens eine Energiequelle (20) 
vorgesehen ist. 

3: Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei der Energiequelle (20) um mindestens eine Batterie und/oder 
mindestens eine Brennstoffzelle handelt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass in der Energieversorgungseinheit (5) mindestens eine Kapseleinheit (25) 
vorgesehen ist, in der die Energiequelle (20) befindlich 1st. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine Spannungsbegrenzungseinheit (10) und/oder 
mindestens eine Strombegrenzungseinheit (15) in der Kapseleinheit (25) 
vorgesehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei der Spannungsbegrenzungseinheit (10) um mindestens einen 
Vorwiderstand (16) handelt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei der Strombegrenzungseinheit (15) um mehrere 
VoHA/iderstande (16) handelt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine Einschalteinheit (30) vorgesehen ist, die die 
Energieversorgung des Messgerates (1) durch die Energieversorgungseinheit 
(5) aktiviert. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine Zeitbegrenzungseinheit (31) vorgesehen ist, die nach 
einer einstellbaren Zeitspanne die Energieversorgung des Messgerates (1) 
durch die Energieversorgungseinheit (5) abschaltet. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 Oder 8. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine Kontrolleinheit (35) vorgesehen ist, die die 
Energiequelle (20) hinsichtlich ihres Energiegehaltes QberprQft. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Energieversorgungseinheit (5) eine modulare Einheit ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Energieversorgungseinheit (5) fur ein 
Messgerdt (1) zur Bestimmung und/oder Oberwachung einer physikalischen 
Oder chemischen ProzessgrO&e eines Mediums. Die Erfindung beinhaltet, 
dass mindestens eine Spannungsbegrenzungseinheit (10) und/oder 
mindestens eine Strombegrenzungseinheit (15) in der 
Energieversorgungseinheit (5) vorgesehen ist, wobei die 
Spannungsbegrenzungseinheit (10) derartig ausgestaltet ist, dass auftretende 
Spannungen unter einem Wert bleiben, der in einem explosionsgefahrdeten 
Bereich zu einer Explosion fuhrt, und wobei die Strombegrenzungseinheit (15) 
derartig ausgestaltet ist, dass auftretende StrOme und/oder damit verbundene 
EnwSrmungen unter einem Wert bleiben, der in einem explosionsgefahrdeten 
Bereich zu einer Explosion fQhrt. 



(Fig. 1) 



1/3 




2/3 




